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2. Onuc ANCHAILIiHA




MeTra NUCHMIUIIHK — € OBOJIOAIHHA TEOPETHYHUMH OCHOBAMM TEXHOJIOTTYHHX MPOIECIB 3araJbHHUMHU
3aKOHOMIPHOCTSIMH 1X TIPOTIKaHHSA Yy XIMIUHIA amaparypi, OCBOEHHS y3arajlbHEHHX METOMIB MOJICITIOBAHHS 1
PO3paxyHKIiB MpOIECiB, BHBYCHHS HAHOUIBII TOIIMPEHMX KOHCTPYKIIH XIMIYHUX amapariB Ta METOIH iX
IHKEHEPHOTO PO3PAXyHKY 3 YpaxXyBaHHSM ITOTPeO CHeIiaNbHOI MiATOTOBKH.

Sk pe3ynbTaT BUBYEHHS HABYAIBHOI JUCIMILTIHU 3700yBad OCBITH IOBHHCH 3HATH:
- OcCHOBHI TTOHATTS T1APOMEXaHIKH;

- OcHOBHI TTOHATTS T1APABIIIKY;

- Pexxumu pyxy pinuH;

- Bwuawu i cnocoOu po3aisieHHs: HEOJHOPITHUX CUCTEM;

- Ilponecu BifacToroBaHHS 1 (HiIBTPYBaHHS;

- OcHOBHI BUIM HACOCiB, KOMIPECOPIB Ta BEHTUIATOPIB;

- IlIpouec ¢dinpTpanii Ta neHTpU YTryBaHHS;

- Ipunmun po6otu Bakyym dinbTpa;

- Ilponecu MexaHIYHOTO MEepeMilTyBaHHS,

- TlonsaTTs TemnooOMiHyY Ta TEIJIONPOBOAHOCTI, TETUIOBI a4l Ta TeIJIoNepe1ayi;
- Knacudikamiro Ta OyoBy TeoOOMiHHHKIB;

- Cnocobu BUNaprOBaHHS;

- Knacudixkariro BUnapHux amnaparis;

- Cnocobu OTpUMaHHS IITYYHOT'O XOJIONY;

- OcHOBU MacOOOMiIHHHX MPOLIECIB;

- Cxemu aOcopOIIHHUX YCTAaHOBOK;

- TloHATTS ekcTpakiii Ta CXeMH eKCTPaKLIHHUX IPUCTPOIB;

- TlonsTTs abcopOrrii Ta mpucTpoi adbcopOrtii;

- Ionsarrd cymku;

- TlonsaTTs Ta cmocobu KpucTamizaiiii,

- Knacudikarmiro XiMIYHHX TPOIIECIB 1 amaparis;

- MexaHni3M Ta criocoOu noApiOHEeHHS;

- TloHsATTS MO3yBaHHS Ta 3MIITyBaHHS;

- Maru ysaBy npo mHEBMOTPaHCHIOPT, T1APOTPAHCIIOPT, KOHBEED;
— IlpaBua 6e3nexu mpu poOOTi 3 TiAPo-, TEMI0-, MACOOOMIHHIMH anapaTamH.

BmiTn:
- Busnauaru pexxumu pyxy piuHU;

- BusHavatu mapameTpH BiILIEHTPOBAHOI'O HAacOCa Ta BEHTUIIATOPA;

- IIpoBomuTH TEIIIOBI pO3paXyHKH;

- Busnauatu Temmneparypy Hamopy y TemI00O0MiHHUKY;

- Po3zpaxyBaTu BUmapHi anaparu;

- Pospaxysaru abcopbepu 1 aacopoepH ;

- Po3paxyBaTu KOHBEKTUBHY CYUIKY;

- OTpumyBaTu eKCIepUMEHTAJIbHI JJaHH1 Y J1a0OpaTOPHUX YMOBaX;

- IIpoBoauTH po3paxyHKH 3 BUKOPUCTAHHIM €KCIIEPUMEHTAIBHHUX Ta JOBITHUKOBUX JaHHX;

- Po3paxoByBatu mapameTpu Ta OOMpaTH anaparypy A KOHKPETHOTO XIMIKO-T€XHOJIOTTYHOTO
npolecy;

— Po3zpaxoByBaTu KiJIbKICHI XapaKTEPUCTUKU MTPOLECIB.




3. 3MicT HABYAJIBLHOI AMCHHUILTIHT

BCTYII

IIpenmer i 3aBmanns kypey "Ilpomecu ta amapatu ramy3i”. KopoTki icTOpUYHI BiIOMOCTi PO PO3BHUTOK i
IISIXH CTAHOBJICHHS KYpCY, BHECOK BITUM3HSHHUX 1 3apyODKHHX YYEHHX y PO3BHTOK HayKH IIPO TPOIECH 1
anapaTtd. [IpuUHIMIIOBI OCOOJMBOCTI Kypcy 1 HOro 3B'S30K i3 3arajlbHOHAYKOBHMH, 3arajlbHOTEXHIYHUMH 1
creuiabHUMK aucuuiutiHamu. Knacudikanis oCHOBHHX IMpOIECiB 1 amapariB XiMi4HOI TEXHOJOTI, iX pousb i
B3a€MO3B'SI30K B MPOBEAEHHI TUMOBHX XIMiKO-TEXHOJIOTIYHUX mpoueciB. OCHOBHI MPUHIUIKA MaTeMaTHYHOI'O
OTIHCY TIPOIIECIB 1 amaparis.

PO3JLJI 1 I'TAPOMEXAHIYHI ITPOLECH.

Tema 1.1 3aranbHi NUTAHHA NPUKJIATHOI TAPOMEXaHIKHU B rajysi.

OCHOBHI BU3HA4Y€HHS, PeajbHi 1 ilealibHI PIIUHY, X OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH 1 BIIACTUBOCTI.

OcHoBHI 3aBhaHHs rigpocratukd. OCHOBHI 3aBAaHHS TiapoAuHamikd. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKU PYXY
piAMH: MIBHAKICTH 1 BUTpaTa piAWH, TiApaBIiUYHUHA pajaiyc 1 eKBIBaJCHTHHMH [iaMeTp, IO BCTaHOBHBCH 1
HECTaNU{ MOTOKH, PSKUMH PYXY PIAMH, PO3MOII IBUAKOCTEH NpH pi3HUX pexuMax pyxy.liapaBniuni onopu
B TpyOompoBozax i amapaTtax. BTpatu eneprii piavHU Ha TepTd i MOAOIAHHA MICIEBUX OMOPIB IS Pi3HUX
PEXHMIB PYXY.

Tema 1.2 Ilepemimennst piauH i rasis.

TpyOompoBoam, apmarypa TpyodomnposoxaiB. TpyOu, criocodu 3'emHaHHs TpyO, MaTepian UIsi BUTOTOBJICHHS
Tpy0. 3armipHa i peryiorda apMarypa.

Knacugikamis TigpaBiiyHUX MalldH JAjs TEpPeMIlIeHHS pIiIWH, MepeMilleHHs 1 CTHCHEHHs Tras3iB.
Knacuogikamiss HacociB i iX OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKU: MPOAYKTHBHICTh, HATUCK, MOTYXHICTh, KOe(illieHT
KOPHCHOI J1ii, FeOMETpUYHA BUCOTa BCMOKTYBaHHSI.

[MopmneBi Hacocu 1 X ocHoBHI TumM. Hatuck Hacoca.BiaueHTpoBi HacocH i ix ocHOBHI Tumu. [IpuHIum
MpHUCTporo 1 ommcanHss poboTu. Hartnuck Hacoca, mpoayKTuBHICTh. [lpuBaTHi i yHiBepcallbHI XapaKTepPUCTUKH
BiIeHTpOBUX HacociB. PoboTta Hacoca Ha mepexy. Ilyck i 3ynuaka Hacoca. Bentmmsaropu. Knacudikaris i
3arajpHa 1X XapakTEPUCTHKA.

Komrmpecopu: mopiiHesi i BiAIEHTPOBI.

Tema 1.3 Po3aineHHs pigkux i ra30BHX reTeporeHHUX cCUCTEM.

Kunacudikaiiiss HEOTHOPIMHUX CUCTEM 1 METOMIB iX po3auieHHs. [IpuHIMIIM BUOOPY 1 METOIM OLIHKU
e(eKTUBHOCTI MPOIECiB po3aiieHHA. MaTepiaipHuid 6anaHc MPOLECiB PO3AUICHHS.

Po3nineHHsT HEOTHOPIAHUX CHCTEM OCA/DKCHHSAM B IIOJII Jil BIJICHTPOBHX CHJI. XapaKTCPUCTUKU 1
MPUHLAIK CTBOPEHHS BIiANEHTPOBUX cwi. YuHHUWK posniieHHsa. lleHtpudyryBanns. OCHOBHI THITOBI
KOHCTPYKII1 eHTpupyT.

Mokpe ouumieHHs Ta3iB. Di3UKO-XiMIYHI OCHOBH TIPOIECY PO3AUICHHS 1 TNPUHITUIN amapaTypHOTO
o opMIICHHS.

OcHoBHI MeTOmU BHUOOpY crocoOy 1 amapaTypHOTO O(QOPMIICHHS IPOIIECIB PO3MIICHHSI HEOTHOPITHUX
CHCTEM.

Tema 1.4 IlepeminryBaHHsI B PiAKHX cepeloBHIIAX.

CyTs i Meta nepeminryBanssi. [lepeminryBanHsi B piIKOMY CepeIOBHILI, OCHOBHI CIIOCOOM MepeMillyBaHHSI.
Bumu mepemimryBanHs. [HTEeHCHBHICTH 1 e()eKTHBHICTH IMepeMilllyBaHHs. MexaHIuHe MepeMilllyBaHHS, BUIH
mimanok. Koncrpykiii mimanok. [THeBMaTHuHe, IUPKYISAIIAHE 1 iHII BUAW TepeMilryBaHHs. bymoBa Mimaiox.
Burpara eneprii Ha nepeminryBanHs. Po3paxyHok mimanok. BusHadeHHs1 e()eKTHBHOCTI MepeMilTyBaHHSI.

PO3 U1 2 TEILJIOBI ITPOLECH.
Tema 2.1 OcHoBH Temyionepeaayi.

TeroBi mporiecl B XiMIUHIM TEXHOJIOTII, iX pOJIb 1 3HA4YEHHS B MPOBEIEHHI XiMIKO-TEXHOJOTIYHUX
npoueciB. Knacugikamist cnoco6iB nmepeHeceHHs TEIIoTH. PymiiiHi cuiu mporeciB TemmoooMiny. OCHOBHI




3aBJIaHHS CTATUKU 1 KIHETHKH MPOLIECIB TEILIOOOMiHY, TEIUIOBI OalaHCH.

TeronposinHicts. PiBHsHHSA TemnonpoinHocti @yp'e 1 gudepenuiansHe piBHIHHA TEIUIONPOBIAHOCTI.
Pimennst nudepeHIianbHOTO PIiBHSAHHS TETUIOTPOBIIHOCTI U TIJIOCKOI 1 HUJIIHAPUYHUX CTIHOK B YMOBax
CTaIiOHAPHOCTI Tporiecy 0e3 BHYTPIIIHIX JKEPEN TeTUTOTH.

Crpykrypa motoky 3akoH Hpiotona. IlpupogHa i BuMymIeHa KOHBEKIliS. PiBHSHHS TETUIOBimmadi.
Koedimienr TemmoBimmaui i pymriiiHa cuina. TermoBa MOAiOHICTh 1 OCHOBHI KpUTEpil TEIIOBOi MOMIOHOCTI.
TeruoBiggaua B yMOBax NPUPOAHOI i BUMYIIEHOI KOHBEKIii Oe3 3MIHM arperaTHOro CTaHy TEIJIOHOCIIB.
Ternonepenaua. OCHOBHE PiBHSHHA TeIUIONEpeAadi MpW MOCTIMHMX 1 3MIHHMX TeMIeparypax TEIUIOHOCIIB.
PospaxyHok koediieHTiB Teruionepenayi. PymiiiHa cuiia mpoueciB Teronepeaadi.

Tema 2.2 HarpiB Ta 0X0J101>KEHHSI.

3arajbHi BiIOMOCTI PO HArpiB Ta 0Xoj0/pkeHHs. CriocoOM HarpiBy Ta OXOJIOJKEHHS. 3araibHi BiJIOMOCTI
npo TemnooOMiHi amapatu. Knacugikamiss TETUIOOOMIHHUX amapariB, X KOHCTPYKTHBHI XapaKTEPHCTHKH i
0c00IMBOCTI MPAKTUYHOTO iX BHKOpUCTAaHHsS. Twumu i OymoBa TemmooOMiHHMX amapaTiB. MeToau TEemIoBOTo
PO3paxyHKy TemnooOMiHHUX anapaTiB. PerenepaTuBHi anapartu ix KiacuQikamis.

Tema 2.3 BunaproBaHHA pO34HHIB.

[Ipu3nadenHs i cyTh mpoueciB BumaproBaHHs. PymiiiHa cuna mpouecy. OmgHOpa3oBuid 1 6araToKpaTHHNA
npolecy BunapioBanHs. CxeMu 0araTOKpaTHUX BUIIAPHHUX YCTAHOBOK 1 OCHOBHI THIIOBI KOHCTPYKIIT BUMAPHUX
amapariB. KopucHa pi3HHIS Temmeparyp, IO pO3TallOBYEThCS 1 3araibHa. BB TemrepaTypHUX BTpaT Ha
pyuiiiHy cuity mnponecy.OCHOBHI MPUHLMIIK OpraHizamii ONTHMajbHUX PEXKHUMIB MpPOLECIB BHUIIAPIOBAHHS B
PI3HHUX Tamy3sX IPOMHCIOBOCTI, BKIIOUAIOYH XIMIYHY, XiMiKO-(hapMalleBTHYHY 1 Xap4oBY Trajiys3i.

Tema 2.4 IllITyuHe 0X0JI03KEHHSI.

TeopeTnyHi OCHOBM IITYy4yHOro OxoJio/keHHsA. CyTh TpOIECy MTYYHOTO OxoJokeHHs Crocobu
OTPUMAaHHS IITYYHOTO XOJOAy. TepMoIuHaMidyHI OCHOBH OTPHUMAHHS IITYYHOTO Xosoxy. OCHOBHI mapaMeTpu
XOJIOAMIBHOT YCTaHOBKH. XOJIOJOAreHTH 1 XosomoHocii. KommpeciiiHi XoaoauibHI MamuvHd.  AOCopOiitHi
XOJIOJIMIIBHI YCTaHOBKH. [1apoiHKeKTOpHI XOJIOAWIbHI YCTaHOBKH. [IpHHIMIK OTpUMaHHS TTHOOKOTO XOJIOMY ISt
PO3IUICHHS Ta30BUX CyMiIlLIeH 1 CKpaIyIeHHS Ta3iB.

PO311J1 3 MACOOBMIHI ITPOLHECH 1 AITAPATH.

Tema 3.1 OcHoBH Maconepenadyi.

3HadeHHs TPOIIECiB MAacOIMepeHOCy B XiMiuHIM TexHojorii. Kimacudikaris i 3arajibHa XapakKTEpHCTHKA
MPOTIECiB MacoOOMiHy 3a ydJacTIO Ta30BOi, piakoro i TBepmor ¢a3: abcopOris (mecopOrris), amcopOItis,
TUCTYIIAIIS, SKCTPAKIlis, KpHCTami3allis, cymka. Pomb IMX MporeciB B PIMICHHI E€KOJIOTIYHHX MpoOseM.
MarepianbHuii  06amaHc MacOOOMIHHUX TIPOLIECIB, PIBHSAHHSA pPOOOYMX JIiHIM, pymIiiHa cwia 1 HanpsMm
Maccornepeauu.

Tema 3.2 AncopOuisi.

XapakTepucTuka mpouecy i cdepu 3acrocyBanHsA. XemocopOuia. [ecopOuis. CyTe 1 3acTOCyBaHHS.
PiBHoBara abGcopOmiifHMX mporieciB, 3akoH ['eHpi. MarepianpbHuii OandaHc 1 pIBHIHHA JIHIA pPoOOYHMX
KOHIIEHTpAIlif, BU3HAYEHHS MIiHIMAIBFHOTO 1 HiCHOTO BHUTpaT abcopOeHTiB. OCHOBHI IMOKa3HHUKHU MPOIECY
abcopOmii. AmaparypHe ohOpMIIEHHS MPOIECY 1 MOPIBHUIBHA XapaKTePUCTHKA. 3arajbHi BIIOMOCTI, cXema
ycraHoBkd. KoHcTpykiii abcopOepis.

Tema 3.3 IucTnasinis i pextudikamis.

Juctunsmis (mpocta i ckiagHa neperonka). Mi3zuko-xiMiyHa CyTh MPOIIECIB MACOMEPEHOCY B CHCTEMax
pinnHa-napa. PiBHoBara B cucremax. OcHOBHI TumM OiHapHUX cymimed (3a manuMu TopmaHHa). 3aKOHH
Konogaioga i Bpesckoro.

Pextudikamis. BuzHaueHHs 1 (i3uKo-XiMi4HI OCHOBH PEKTH(]IKAIIHOTO pPO3IiNEHHS PiIKUX CyMimei.
CxemMn ycTaHOBOK Oe3mepepBHOI 1 mepiogudHoi pektudikarii. MarepianbHUA 1 TEIJIOBHH OalaHCH.
Pextudikamiiiai KOIOHH.




Tema 3.4 Excrpakuis.

3aranbpHi BigomocTi. Cxema yCTaHOBKHM, piBHOBara B CHCTeMi pimuHa - piguHa. OgHOCTymiHYara
eKCTpaKlis, MaTepianbHui OanaHc, poboya miHis. baratoctymniHuacTa i npoTuTeyiiiHa Ge3nepepBHi eKCTpaKIii.
KoHcTpyKIii piTMHHAX €KCTPaKTOPIB.

Tema 3.5 AncopOuisi.
TexniuHe 3HAYCHHS TMPOIECY, XapaKTepUCTHKa amcopOeHTiB. PiBHOBara mpwm amcopOmii, i3oTepmu
agcopb6irii. Kiacudikaritist i KoHCTpyKIIii agcopoepis. [oHOOOMiH.

Tema 3.6 Cymka.

3araibHi BiJOMOCTI, BUJIM CYIIIKU: KOHTAaKTHA | KOHBEKTHBHA CyIIKH. PiBHOBara npw cy1iiii, (popMu 3B'3KY
BOJIOTH 3 MaTepianioM. MaTepianbHui 1 TEIUIOBHIA O6aaHCH, JMiHis pealbHOi cymky. KiHeTnka npouecy CyuiHHs.
Knacudikanist i KOHCTpYKILii cymapok.

Tema 3.7 Kpucrasizauis.

3aragpHa XapaKTEPHCTHKA MPOIECIB KpHCTamizamii 3 po3dyuHiB. MarepialbHUNA 1 TEIUIOBHI OamaHc
kpucraiizatopa. Kinernka nporecy kpucraimizarmii. Pymiiina cuia mporecy. Crioco6u kpuctaimizarii. OCHOBHI
KOHCTPYKTHBHI THITH KPUCTATI3aTOPIB..

PO3 L)1 4. XIMIYHI MIPOLECH I PEAKTOPMU.

3aranpHi BiToMOCTI Ipo XiMiuHi mpouiecu. OcHOBHI MOHATTS. Kiacudikarist XiMivHIX TPOIIECiB.

MarepianbHuil 1 TeIIOBUH OanaHc XIMIYHHX TNpoleciB. PiBHOBara i MIBHAKICTh MPOTIKAHHSA XiMIYHHX
MIPOLIECIB.

3aranpHi BioMOCTi po xiMiuHi peaktopu. OcHOBHI moHATTs. Kiacugikamis peakTopiB 3a IPUHLIUIIOM [ii i
criocoOoOM BijiBelleHHs Temia PeakTopHI MpUCTPOI, IO 3aCTOCOBYIOTHCS B XiMiuHIM MPOMHCIOBOCTI. OCHOBHI
KiHETHYHi 3aJIeKHOCTI.

PO3 1)1 5. MEXAHIYHI ITPOLLECH.

Tema 5.1. IlogpiOHeHHs1 TBEpAUX TiJl.

[Tonpibuenns TBepaux marepiamiB. Kmacudikaris mporeciB monpioneHHs. TeopeTndHi OCHOBH MPOIIECY,
MEXaHIYHe SBHUINAa NPH TOHKOMY 1 HAaATOHKOMY moApiOHeHHi. Moxeni mexaHismy mnonpiOHeHHS. OCHOBHI
3epPHOBI XapaKTEPUCTUKHU JIUCTIEPCHUX MaTepiaiiB i MeTou iX Bu3HaYeHHs. CxeMa moApiOHeHHSI.

Tema 5.2. Kinacudikanis, 103yBaHHs Ta 3MilllyBaHHS.

Knacugikamis, 3mimenHs i no3yBaHHs TBepAaux warepianiB. Kiacudikaumis nonpiOHeHMX TBepANX
MatepianiB 3a Benukictio. CuroBwii aHami3. JludepeHmianpHi i iHTerpanbHi (QYHKIII PO3MOALTY YacTOK IO
po3mipax.

HosyBanns i mo3umerpu. Kiacudikaris mozyrounx marepianis. Jlo3aropu. JKuBHIsHUKY.

OcHOBHI 11111 1 TapaMeTpH OIIHKH SAKOCTI repeMintyBarHsa. OCHOBHI THITH 3MIITyBadiB.

Tema 5.3. IlepemilenHs TBepaAnX MaTepiaJiBb.
Knacugikanis migifoMHO-TpaHCHOPTHUX 3ac00iB. MexaHiuHi TPaHCTIOPTHI 3aCO0H JJIsi TOPU3OHTABHOTO
nepeMimieHHs. MexaHiuHl TpaHCHIOPTHI 3aco0u I BEPTUKAIBHOTO 3MIIIAHOTO TIEPEMIlICHHS.

4. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa Ta iHTepHeT-pecypcH
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