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АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
«Основи хімічної технології»

	Спеціальність
	102 Хімія

	Галузь знань
	10 Природничі науки

	Освітньо-професійна програма
	Аналітичний контроль якості лікарських сполук і косметичних засобів

	Освітньо-професійний ступінь
	Фаховий молодший бакалавр



	1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

	Статус дисципліни
	Вибіркова дисципліна професійної підготовки

	Курс початку
вивчення дисципліни
	ІV

	Семестр вивчення
навчальної дисципліни
	07

	Обсяг навчальної дисципліни
	Обсяг навчальної дисципліни становить 3,0 кредити ЄКТС, 90 годин, з  яких 48 годин становить контактна робота з викладачем, 42 години становить самостійна робота

	Мова
викладання
	Українська

	Підсумковий контроль
	Залік

	Розробник
	Хуртіна Наталя Анатоліївна – викладач хіміко-технологічних дисциплін,    перша кваліфікаційна категорія
 Контактна інформація: khurtina2020@gmail.com

	2. Опис дисципліни

	Мета дисципліни – ознайомлення здобувачів освіти із сучасними способами добування, підготовки та переробки сировини з метою отримання продукції, яка задовольняє вимоги споживача. 
В  результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач освіти повинен знати:
· загальну структуру й принципи організації та управління хіміко-технологічними процесами;
· основні різновиди сировини хімічної промисловості та її властивості;
· області застосування основних різновидів хімічної продукції та методи їх отримання.
· основні типи апаратів хімічної технології, принцип їх дії та галузі використання.
· способи знешкодження й утилізації найбільш розповсюджених відходів хімічних виробництв.
Вміти:
· аналізувати хіміко-технологічні процеси, встановлювати основні закономірності їх реалізації, аналізувати технологічні схеми виробництв, проводити порівняльний техніко-економічний аналіз різних методів отримання продукції.

3. Зміст навчальної дисципліни

	            РОЗДІЛ 1 Сировина та енергетика хімічної промисловості.
Тема 1.1. Сировина хімічної промисловості.
   	Класифікація сировини. Види і запаси сировини. Основні напрямки її використання. Комплексне використання сировини. Підготовка сировини до переробки. Принципи збагачення сировини. Регенерація та використання відходів.
   	Заходи, які знижують ступінь забруднення ґрунтів, водоймищ, атмосфери.
Тема 1.2. Вода в хімічній промисловості.
  	Характеристика природних вод. Основні показники якості води. Вимоги до промислових вод. 

Промислова водопідготовка: відстоювання, фільтрація, пом’якшення та знесолення води, дегазація, знезаражування. Комплексна система очистки та використання промислових стічних вод. Боротьба з утворенням накипу.
Тема 1.3. Енергетика хімічної промисловості.
   	Джерела та форми енергії. Раціональне використання енергії в хімічній промисловості. Запобігання теплового забруднення.
            РОЗДІЛ 2 Теоретичні основи хіміко-технологічних процесів.
Тема 2.1. Основні характеристики хіміко-технологічних процесів.
  	Класифікація ХТП. Поняття про ступінь перетворення сировини, видаткові коефіцієнти, селективність процесів, вихід сировини. Основні стадії перебігу ХТП: контролюючі стадії та області перебігу. Необоротні та оборотні процеси. Основні параметри, що впливають на рівновагу. Принцип Ле-Шательє.
Тема 2.2. Гомогенні і гетерогенні процеси.
  	Закономірності перебігу гомогенних процесів. Загальна характеристика. Вплив температури, тиску концентрації на швидкість гомогенного ХТП. Загальна характеристика гетерогенних ХТП. Швидкість гетерогенних ХТП. Фактори, що впливають на швидкість гетерогенного ХТП. Основні гетерогенні ХТП в хімічній промисловості.
Тема 2.3. Каталітичні  процеси.
 	Закономірності каталітичних процесів. Загальне поняття про каталіз. Особливості каталітичних процесів. Механізм дії каталізаторів. Контактні маси в промисловості. Апаратурне оформлення каталітичних процесів. 
            РОЗДІЛ 3  Принципи екологічної технології.
Тема 3.1 Основні напрямки охорони навколишнього середовища від                               промислових викидів.
	Основні джерела забруднення, основні напрямки захисту навколишнього середовища України, класифікація стічних вод по характеру забруднення, характеристика методів очистки стічних вод.
Склад газоподібних промислових викидів, методи очистки газоподібних викидів від зважених часток (аерозолів), газо- та пароподібних домішок. Переробка промислових відходів. Основні напрямки вирішення проблеми.
            РОЗДІЛ 4  Виробництво неорганічних речовин.
Тема 4.1. Виробництво сульфатної кислоти.
   	Значення сульфатної кислоти для народного господарства. Сировина сульфатно кислотного виробництва. Випалювання сірчаного колчедану. Очистка випального газу. Контактне окислення сульфур(IV) оксиду в сульфур(VI) оксид. Абсорбція сульфур(VI) оксиду. Перспективи розвитку виробництва сульфатної кислоти та охорона природи. Техніка безпеки виробництва. Охорона праці.
Тема 4.2. Виробництво Амоніаку.
 	Значення Нітрогену і методи фіксації азоту з повітря. Сировина для синтезу амоніаку. Теоретичні основи ХТП виробництва нітрогенгідрогенової суміші для синтезу амоніаку. Фізико-хімічні основи синтезу амоніаку. Промисловий спосіб синтезу амоніаку. Перспективи розвитку виробництва амоніаку та охорона природи. Зберігання та перевезення сировини та готової продукції. Техніка безпеки. Охорона оточуючого середовища виробництва амоніаку.
Тема 4.3. Виробництво нітратної кислоти.
  	Властивості і значення нітратної кислоти для народного господарства. Сировина для виробництва. Фізико–хімічні основи виробництва нітратної кислоти. Теоретичні основи ХТП виробництва нітратної кислоти. Схема виробництва розведеної нітратної кислоти під атмосферним тиском. Одержання концентрованої кислоти. Зберігання і перевезення сировини та готової продукції. Техніка безпеки. Охорони праці. Основні напрямки вдосконалення виробництва нітратної кислоти. Охорона оточуючого середовища у виробництві нітратної кислоти. Способи очистки викидних газів від шкідливих домішок. 
Тема 4.4. Виробництво кальцинованої соди.
   	Содові продукти, властивості, застосування в народному господарстві. Короткий огляд синтетичних способів одержання кальцинованої соди. Сировина для виробництва соди аміачним методом. Характеристика основних станцій технологічного процесу виробництва кальцинованої соди. Технологічна схема виробництва. Апаратурне оформлення ХТП. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва. Основні напрямки содового виробництва.

Тема 4.5. Виробництво натрій гідроксиду, хлору та хлоридної кислоти.
  	Натрій гідроксид, властивості та застосування в народному господарстві. Методи його одержання. Хімічний (вапняково-содовий) спосіб одержання натрій гідроксиду.
 	Електрохімічний спосіб одержання натрій гідроксиду, хлору та водню. Теоретичні основи електрохімічного процесу. Електроліз розчину натрій хлориду у ваннах з залізним катодом та графітовим анодом. Апаратурне оформлення. Продукти електролізу та їх використання. Порівняльна характеристика хімічного та електролітичного методів. Зберігання та транспортування натрій гідроксиду.
  	Хлоридна кислота, її властивості, застосування. Способи одержання хлоридної кислоти. Технологія одержання хлоридної кислоти із хлору та воднію. Апаратурне оформлення процесу. Техніка безпеки виробництва. Основні напрямки розвитку електрохімічних виробництв. Екологічні заходи виробництв.
Тема 4.6. Технологія виробництва мінеральних добрив.
  	Класифікація добрив за різними ознаками. Розвиток виробництва мінеральних добрив в Україні. Нітратні добрива, класифікація ХТП одержання амоній нітрату та сечовини. Апаратурне оформлення. Техніка безпеки. Коротка характеристика фосфатних добрив на прикладі суперфосфату, комплексних добрив на прикладі нітрофоски. Загальні відомості про отрутохімікати. Умови зберігання та раціонального використання добрив. Проблеми охорони природи. Екологізація сільського господарства.
Тема 4.7. Технологія силікатів.
 	 Основні галузі силікатної промисловості. Виготовлення керамічних виробів. Характеристика сировини для виробництва. Різновиди кераміки. З історії виробництва кераміки на Україні. Мінеральні в’яжучі речовини, класифікація. Вапно, сировина для виробництва, технологія виробництва. Цемент, властивості, сировина для виробництва, технологія виробництва. З історії цементної промисловості. Виробництво скла. Сировина для варки скла. Виготовлення скляних виробів методом витягування. З історії скляної промисловості в Україні.
            РОЗДІЛ 5 Технологія палива
Тема 5.1. Тверде паливо.
  	Загальні відомості про паливо. Переробка твердого палива. Паливо, як сировина хімічної промисловості. Види твердого палива. Склад. Властивості. Теоретичні основи ХТП переробки твердого палива (піроліз, газифікація, гідрогенізація). Закономірності керування ХТП переробки твердого палива. Принципова схема переробки прямого коксового газу. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва. З історії коксохімічної промисловості.
Тема 5.2. Рідке паливо.
  	Значення нафти та продуктів її переробки в народному господарстві. Класифікація нафти. Склад і властивості нафти. Нафтопродукти, їх властивості та застосування. Підготовка нафти до переробки. Фізичні методи переробки нафти. Прями перегонка нафти. Схема атмосферно-вакуумної установки. Хімічні методи переробки нафти. Крекінг нафтопродуктів. Теоретичні основи крекінгу. Термічний і каталітичний крекінг. Схема установки каталітичного крекінгу в киплячому шарі. Апаратура. Каталітичний риформінг летких нафтопродуктів. Піроліз нафтопродуктів. Очистка нафтопродуктів. Екологічні заходи: відходи нафтопереробки і вироби на їх основі. Коротка історія нафтопереробки.
Тема 5.2. Газоподібне паливо.
  	Природні і супутні гази. Їх склад. Переробка газів. Охорона навколишнього середовища. Перспективи розвитку газової промисловості в Україні. 
            РОЗДІЛ 6 Синтез органічних речовин
Тема 6.1. Виробництво метанолу.
  	Розвиток промисловості органічного синтезу. Значення продуктів органічного синтезу для народного господарства. Сировина для одержання продуктів органічного синтезу. Основні процеси в технології органічного синтезу. Метанол, властивості, застосування в народному господарстві. Методи виробництва. Сировина. Теоретичні основи ХТП синтезу метилового спирту. Принципова схема виробництва метанолу. Апаратурне оформлення. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва.
Тема 6.2. Виробництво формальдегіду.
  	Формальдегід, властивості, застосування в народному господарстві. Методи виробництва. Сировина. Одержання формальдегіду окисленням метанолу. Апаратурне оформлення. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва.

Тема 6.3. Виробництво ацетилену.
  	Значення ацетилену для народному господарстві. Властивості. Сировина для виробництва. Методи одержання. Теоретичні основи метода окислювального піролізу метану. Апаратурне оформлення. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва.
Тема 6.4. Виробництво оцтової кислоти.
  	Властивості оцтової кислоти, сировина для виробництва. Значення оцтової кислоти в народному господарстві. Теоретичні основи ХТП окислення оцтового альдегіду: стадії процесу. Технологічна схема виробництва оцтової кислоти. Окислення оцтового альдегіду. Апаратурне оформлення процесу. Техніка безпеки. Охорона навколишнього середовища.
Тема 6.5. Виробництво етанолу.
  	Властивості етилового спирту, сировина для виробництва. Значення етанолу в народному господарстві. Теоретичні основи ХТП методу прямої гідратації етилену. Апаратурне оформлення процесу. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва.
            РОЗДІЛ 7 Високомолекулярні сполуки
Тема 7.1. Основи хімії полімерів.
  	Перспективи розвитку виробництва високомолекулярних сполук і їх використання. Будова і властивості полімерів. Класифікація ВМС. Сутність методів полімеризації та поліконденсації.
Тема 7.2. Виробництво синтетичних смол і пластмас.
  	Властивості пластмас та їх значення в народному господарстві. Полімеризаційні смоли і пластмаси на їх основі. Поліетилен. Властивості. Застосування. Виробництво поліетилену. Теоретичні основи процесу полімеризації етилену під високим тиском. Апаратурне оформлення. Техніка безпеки. Екологічні заходи. Поліконденсаційні смоли і пластмаси на їх основі.
  	Технологія виробництва фенол-формальдегідної смоли. Апаратурне оформлення процесу. Техніка безпеки. Екологічні заходи виробництва.
Тема 7.3. Технологія каучуку та гуми.
  	Розвиток виробництва синтетичних канчуків та гумової промисловості на Україні. Сировина для гумової промисловості. Натуральній каучук (НК), його одержання із латексу. Синтетичні каучуки (СК). Типи СК. Коротка характеристика представника каучуку загального призначення бутадієн–стирольного та каучуку спеціального призначення бутадієн-нітрильного.
Гума. Інгредієнти гумових сумішей та їх призначення. Виготовлення гумових сумішей та їх призначення.
Виготовлення і вулканізація виробів. Суттєвість процесу вулканізації. Екологічні заходи виробництва.
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